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法國微生物學家巴斯德利用鵝頸瓶進行實驗，他將肉汁倒入燒瓶內，再以高溫將

瓶口燒熔拉成未封閉的鵝頸狀，之後煮沸肉汁，將此鵝頸瓶進行如下表的 ABC 三

種處理之後觀察數月。請依照他的實驗回答下面第 1~3 題的問題。 

 
1. 此實驗結果支持哪一個論點? 

(A) 生源說 

(B) 無生源說 

(C) 有機演化 

(D) 新自然發生說 

 

2. 本實驗中將肉汁煮沸的主要原因為何? 

(A) 模擬早期地球的高溫環境 

(B) 讓肉汁濃度達到均勻 

(C) 讓肉的蛋白質分解成胺基酸 

(D) 消滅瓶中的微生物 

 

3. 巴斯德從 1862 年開始重覆本實驗多次，所得到的結果才廣為科學家所接受，

請問生物實驗需要進行多重覆的主要原因為何? 

(A) 多次重覆實驗才能找到所有的操作變因 

(B) 多次重覆實驗能避免生物個體差異產生的誤差 

(C) 多次重覆實驗可以提供不同條件的實驗結果，增加可信度 

(D) 多次重覆實驗可以精進操作者的技術，降低誤差 

 

4. 1990 年渥易斯提出三域分類系統，包括細菌域、古菌域、真核生物域，以下

何者屬於真核生物域的生物?  

(A) 藍綠菌  

(B) 甲烷生成菌  

(C) 黏菌  

(D) 嗜熱菌 
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5. 真核生物的粒線體與葉綠體被認為可能是經由內共生演化過程所產生，關於

此假說，以下何者不是支持證據? 

(A) 真核生物細胞質有核糖體，但是粒線體與葉綠體內缺乏核糖體 

(B) 植物葉綠體的分裂過程與藍綠菌(藻)的分裂過程十分相似 

(C) 透過細胞染色分析法得知細菌與粒線體具有相似的化學組成 

(D) 草履蟲與變形蟲體內被觀察到有單細胞藻類與其形成共生 

 

6. 植物的輸導組織屬於維管束系統，其中雖然是活細胞但是缺乏細胞核與核糖

體的構造是以下何者? 

(A) 導管細胞 

(B) 篩管細胞 

(C) 伴細胞 

(D) 管胞 

 

7. 植物的構造複雜，但是不同的構造卻也可能負責類似的功能，以下哪個選項

的兩個構造，負責的功能最相似? 

(A) 表皮、髓 

(B) 原生質絲、紡錘絲 

(C) 氣孔、皮孔 

(D) 柵狀細胞、保衛細胞 

 

8. 某些植物的根會產生瘤狀構造，稱為根瘤，是植物根與細菌共生所造成的。

關於這種共生的現象，以下敘述何者最不正確? 

(A) 此共生現象具有高度專一性，例如一種固氮菌僅能與一種植物共生 

(B) 固氮菌能與十字花科植物共生而產生根瘤 

(C) 根瘤的產生是植物根部皮層細胞增生的結果 

(D) 放線菌能跟植物共生，並具有固氮能力 

 

9. 韌皮部可以運輸有機養分，其運輸的主要物質為以下何者? 

(A) 葡萄糖 

(B) 果糖 

(C) 乳糖 

(D) 蔗糖  

 

10. 光合作用的光反應過程中，電子因水分子分解而釋出並進行傳遞，電子傳遞

的模式分為循環式電子傳遞與非循環式電子傳遞，兩種傳遞模式的差異為何? 

(A) 循環式電子傳遞不產生 NADPH，僅產生 ATP 

(B) 循環式電子傳遞不產生 ATP，僅產生 NADPH 

(C) 非循環式電子傳遞不產生 NADPH，僅產生 ATP 

(D) 非循環式電子傳遞不產生 ATP，僅產生 NADPH 
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11. 世代交替為孢子體與配子體兩種世代交替出現的歷程，過程中會分別產生孢

子與配子，關於孢子與配子的細胞，何者正確? 

(A) 兩者都是二倍體 

(B) 兩者都是單倍體 

(C) 孢子是二倍體，配子是單倍體 

(D) 孢子是單倍體，配子是二倍體 

 

12. 下列何者會進行雙重受精? 

(A) 哺乳類動物 

(B) 節肢動物 

(C) 苔蘚植物 

(D) 被子植物 

 

13. 下圖為不同濃度的植物生長素對同一株植物不同器官生長的影響，根據此圖

所示，X 濃度的生長素對植物器官之影響為何? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(A) 促進莖的生長，但對根沒有影響 

(B) 抑制根的生長，但對莖沒有影響 

(C) 促進莖的生長，但抑制根的生長 

(D) 促進根與莖的生長 

 

14. 關於激素的敘述，以下何者最不適合? 

(A) 植物激素與動物激素的作用機制類似，由某處細胞產生，經運送到標的細

胞，以影響生理活動。 

(B) 同一個激素在不同細胞中可能有不同的功能。 

(C) 植物細胞分裂素會促進側芽生長，也有延遲細胞老化的功能。 

(D) 人類生長激素為一群功能相近的有機物質，其中吲哚乙酸是最早發現的一

種。 
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15. 毛蟲啃咬植物而引發後天性系統抗性的過程中，以下選項何者顯示植物中最

可能的參與物質與順序? 

(A) 毛蟲啃咬葉片-系統素-茉莉酸-蛋白酶抑制物 

(B) 毛蟲啃咬葉片-茉莉酸-生長素-蛋白酶抑制物 

(C) 毛蟲啃咬葉片-蛋白酶抑制物-茉莉酸-系統素 

(D) 毛蟲啃咬葉片-生長素-蛋白酶抑制物-系統素 

 

16. 以下 A、B、C、D 四種植物，於不同光照條件開花狀況如表所示，何者符合

短日照植物的特性? 

 

 

17. 下圖為 a、b 兩種植物光合作用速率的關係圖，以下敘述何者最適合描述此關

係圖? 

 

(A) 不同植物對環境的適應性不同，植物 a 光合作用最適宜溫度為 30℃。 

(B) 加拿大的溫哥華全年溫度一般在 2°C 至 23°C 的範圍，在此環境中，植物 b

的適應性較植物 a 為佳。 

(C) 高雄的夏季高溫一般在 31°C 左右，較適合植物 b 的生長。 

(D) 植物 a 為酢醬草，植物 b 為玉米。 

 

18. 科學家推測真核生物是由原核細胞演化而來，其中原核細胞的細胞膜向內凹

陷形成許多關係密切的胞器，稱為內膜系統。下列何者不屬於內膜系統的成

員? 

(A) 內質網 

(B) 高基氏體 

(C) 粒線體 

(D) 核膜 
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19. 果農為了運送方便，常在水果青綠時採收，待運送到目的地之後再進行催熟，

將水果催熟的化學物質為植物激素的一種，關於此激素的敘述，何者最正確? 

(A) 在植物根、莖、葉各部位均能產生，在細胞中以高度水溶性液體儲存。 

(B) 此激素除了催熟果實之外，也會促進細胞分裂及抑制植物老化的發生。 

(C) 番茄果實不受此激素影響，即使暴露在此激素的環境中，青色番茄的番茄

也不會轉為紅色。 

(D) 此激素為分子最小的植物激素，需要有專一性受體感知並將訊息傳遞到下

游因子，以引起植物的生理反應。 

 

20. 研究發現台灣漢人民族體內缺乏乙醛去氫酶的比例很高，飲酒後無法完整代

謝酒精，科學家推測這樣的遺傳特性是源自於古代拓殖者，當他們移居台灣

之後，後代子孫也繼承了此項遺傳缺陷。此現象最符合以下何者演化機制? 

(A) 型態適應 

(B) 中性理論 

(C) 瓶頸效應 

(D) 創始者效應 

 

21. 下列何者不是結締組織 (connective tissue) ?  

(A) 血液   

(B) 汗腺  

(C) 硬骨  

(D) 肌腱 

 

22. 有關染色體之敘述，何者錯誤?  

(A) 染色體經特殊的染色方式會出現條帶，一個條帶等於一個基因。  

(B) 不同物種的細胞核內都有其特定的染色體數目及條帶分布，稱為核型

(karyotype) 。  

(C) 同一物種，細胞內染色體的核型，在正常情況下都相同。  

(D) 一般真核生物，體細胞內的染色體都是成對存在。 

 

23. 有關人腦結構及各區主要功能之敘述，何者正確?  

(A) 視丘位於橋腦，可將感覺神經訊息傳遞到大腦皮質。   

(B) 小腦位於腦幹的腹側，具有協調骨骼肌運動及身體平衡之功能。  

(C) 腦幹包含間腦、橋腦及延腦。 

(D) 橋腦聯繫大腦到小腦的神經衝動，並具有調節呼吸的功能。 
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24. 有關交感神經之敘述，何者正確? 

(A) 交感神經興奮會促進腸胃活動   

(B) 交感神經興奮會使氣管收縮   

(C) 交感神經興奮會使膀胱舒張   

(D) 交感神經興奮會使內臟血管舒張 

 

25. 有關真核細胞膜狀胞器之敘述，何者有誤?  

(A) 粗糙內質網具有醣類代謝的功能  

(B) 溶體可進行自噬作用  

(C) 粒線體可自行複製增生  

(D) 過氧化體能協助分解毒化物 

 

26. 有關甲狀腺之敘述，何者有誤?  

(A) 甲狀腺素包含三碘甲狀腺素(T3)和四碘甲狀腺素(T4)，生理功能較強的是

T3。  

(B) 甲狀腺分泌的降鈣素可拮抗副甲狀腺素的作用。  

(C) 甲狀腺機能低落時，會造成體重上升、怕冷、嗜睡等症狀。  

(D) 甲狀腺素對於視丘及腦垂腺前葉的分泌細胞具有回饋促進作用。 

 

27. 有關腎上腺皮質素之敘述，何者有誤?   

(A) 葡萄糖皮質素可促進蛋白質分解為胺基酸，然後將胺基酸轉變為葡萄糖。  

(B) 葡萄糖皮質素可降低細胞氧化脂肪酸的速率。  

(C) 皮質素分泌量過多會造成滿月臉、高血壓、骨質疏鬆、心智不正常等症狀。  

(D) 長期攝入過多的皮質素，會使得腎上腺皮質因沒有分泌作用而造成不可逆

的萎縮。 

 

28. 有關人類神經元膜電位之敘述，何者有誤?  

(A) 靜止膜電位約為 -70 mV，代表膜內含有較多的負離子。  

(B) 神經元細胞外的主要陽離子為鈉離子及少量的鉀離子。  

(C) 當神經元受物理或化學的刺激時，會開啟較多的細胞膜鉀離子通道，產生

去極化(depolarization) 。 

(D) 刺激強度須使去極化達到閾電位，才會激發出動作電位；每種神經元的動

作電位有一定的數值。 

 

29. 下列何者是病毒的特性： 

(A) 具有細胞壁及含脂質的細胞膜  

(B) 遺傳物質可為 RNA 或 DNA  

(C) 每種病毒之寄主範圍廣泛  

(D) 生長繁殖方式與細菌相似 
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30. 有關人體的抗體之敘述，何者正確?  

(A) IgD 位於 T 細胞的細胞膜表面，作為抗原的受體。  

(B) IgA 是黏膜分泌物中的主要抗體 。 

(C) IgG 為遭遇抗原時，最先出現在血液中的抗體。  

(D) IgM 為最主要的循環性抗體，可通過胎盤，由母體傳送給胎兒。 

 

31. 下列何者不是進行重組 DNA 實驗時所需的材料：  

(A) 目標基因及載體 (vector) 

(B) 限制酶 (restriction enzyme)   

(C) 引子酶   

(D) DNA 連接酶 

 

32. 下列有關細胞骨架之敘述，何者錯誤?  

(A) 細胞骨架為分布於細胞質的多醣類纖維。   

(B) 微管為最粗的細胞骨架。   

(C) 細胞骨架使細胞能改變形狀或具有運動能力。   

(D) 細胞分裂時，微管可形成紡綞體，協助染色體分離。 

 

33. 有關動物呼吸構造的類型與特性之敘述，何者正確?  

(A) 特化的呼吸構造都具有乾燥的皮膜以及密布微血管網或其他協助氣體運

輸的構造。 

(B) 人體氣管內壁有柱狀上皮，可分泌黏液且具有纖毛。  

(C) 昆蟲的呼吸系統包含肺與多個氣囊。  

(D) 環節動物的蚯蚓，以氣管系作為交換氣體的構造。 

 

34. 人體單醣及胺基酸等水溶性養分，於小腸吸收後之運送路徑為： 

(A) 淋巴管至胸管至靜脈至心臟至全身細胞  

(B) 淋巴管至胸管至靜脈至心臟至肝臟至全身細胞  

(C) 肝門靜脈至肝臟至肝靜脈至下大靜脈至心臟至全身細胞  

(D) 肝靜脈至肝臟至肝門靜脈至下大靜脈至心臟至全身細胞 

 

35. 有關人體內二氧化碳運輸之敘述，何者正確? 

(A) 身體細胞所產生的二氧化碳，經由主動運輸作用進入微血管。  

(B) 進入微血管後的二氧化碳，大部分進入紅血球與血紅素結合而被運輸。  

(C) 於組織微血管中，紅血球中的碳酸酐酶將碳酸分解為二氧化碳與水。  

(D) 於肺部微血管中，紅血球中的碳酸酐酶將碳酸分解為二氧化碳與水。 
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36. 有關動物排泄作用之敘述，何者錯誤? 

(A) 陸生節肢動物的馬氏管可收集體液排入後腸。 

(B) 環節動物經由體節中成對的腎管排除含氮廢物 。 

(C) 淡水中的扁形動物可經由體表擴散的方式，排出代謝所產生的氨。  

(D) 草履蟲以伸縮泡收集體內多餘的水分，再以促進性擴散作用排出體外。 

 

37. 巴金森症為運動功能失調的疾病，其病因是：   

(A) 乙醯膽鹼分泌不足  

(B) 乙醯膽鹼分泌過多  

(C) 多巴胺(dopamine)分泌不足  

(D) 多巴胺(dopamine)分泌過多 

 

38. 下列哪一種 RNA 分子，不參與轉譯作用合成蛋白質? 

(A) miRNA   

(B) rRNA   

(C) tRNA   

(D) mRNA 

 

39. 若有一段 DNA 的序列為 5’-GCAACTTACCTAACTG-3’，以此為鑄模股合成

RNA，其序列為： 

(A) 3’-CGTTGAATGGATTGAC-5’ 

(B) 5’-CGUUGAAUGGAUUGAC-3’   

(C) 5’-CGTTGAATGGATTGAC-3’    

(D) 3’-CGUUGAAUGGAUUGAC-5’ 

 

40. 脊椎動物的分群中，下列何者不是羊膜動物 (amniotes)：   

(A) 滑體兩棲類   

(B) 爬行動物  

(C) 鳥類   

(D) 哺乳動物 

 


