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107 學年度大學甄選筆試試題 

 

 

 

 

試題卷 
 

 

 

試題說明: 

1. 試題卷共計 10 頁，考試開始時請核對試題張數是否正確；除

試題張數錯誤、印刷不清及臨時事件，監考老師將不回答其他

任何問題。 

2. 本試題包含單選題、題組題與問答題三大類，請將答案書寫在

答案卷上及填上座位號碼。 

3. 請用黑色、藍色鋼筆或原子筆作答，違者不予計分。 

4. 考試時間共計八十分鐘。 
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單選題 

1. 下列何種特徵與紅血球的生理功能，關係最不密切？ 

(A) 雙凹盤狀 

(B) 數量多 

(C) 缺粒線體  

(D) 缺細胞核 

(E) 可穿出微血管壁 

 

2. 下列物體由大到小的正確排列為何？(甲)葉綠體；(乙)人類皮膚細胞；(丙)伊波拉病

毒；(丁)血紅素；(戊)蛙卵。 

(A) 乙＞戊＞丙＞甲＞丁 

(B) 戊＞乙＞丙＞甲＞丁 

(C) 乙＞戊＞甲＞丙＞丁 

(D) 戊＞乙＞甲＞丙＞丁 

(E) 乙＞戊＞甲＞丁＞丙 

 

3. 有關甲烷菌與酵母菌的敘述，下列何者正確？ 

(A) 甲烷菌的細胞壁主要成分是肽聚醣，酵母菌則是幾丁質 

(B) 甲烷菌不具染色體，酵母菌才有 

(C) 甲烷菌具有環狀 DNA，酵母菌具有線狀 DNA 

(D) 兩者皆具有粒線體，用以氧化葡萄糖產生能量 

(E) 兩者皆可活在有氧及無氧的環境，可行有氧及無氧呼吸 

 

4. 下列何種生物細胞適合利用顯微注射法做遺傳工程的實驗？ 

(A) 大腸桿菌 

(B) 水綿 

(C) 魚卵 

(D) 酵母菌 

(E) 土馬騌 

 

5. 下列何種人體構造的細胞內具有許多如右圖的胞器？ 

(A) 肌肉 

(B) 下視丘 

(C) 韌帶 

(D) 紅血球 

(E) 內皮細胞 

 

6. 有關右圖分子的敘述，下列何者錯誤？ 
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(A) 此為一種單醣分子 

(B) 分子式為 C5H10O4 

(C) 氧化後可產生能量，供身體代謝所需 

(D) 是核苷酸分子的組成分子之一 

(E) 愛滋病病毒（HIV）的組成成分不含此分子 

 

7. 當 ATP 的含量減少，ADP 的含量相對增加時，則下列何種人體的代謝反應會加速？ 

(A) 纖維素的分解 

(B) 肝醣形成 

(C) 心跳加速 

(D) 肌肉增加 

(E) 脂質氧化 

 

8. 葉綠素 a 為植物行光反應的主要色素，請問它主要分布在植物細胞的何處？ 

(A) 細胞膜上 

(B) 胞質液中 

(C) 類囊體膜上 

(D) 類囊體腔內 

(E) 葉綠體基質 

 

9. 丙酮酸分子不會出現在下列何種反應中？ 

(A) 有氧呼吸 

(B) 酒精發酵 

(C) 乳酸發酵 

(D) 克氏循環 

(E) 無氧呼吸 

 

10. 豌豆的高莖（D）對矮莖（d）為顯性，紫花（W）對白花（w）為顯性。一高莖紫

花的豌豆經試交後，後代高莖紫花：高莖白花：矮莖紫花：矮莖白花的比例為 1：

1：1：1，則此高莖紫花的豌豆基因型為何？ 

(A) DDWW  

(B) DDWw 

(C) DdWW 

(D) DdWw 

(E) Ddww 

 

11. 甲、乙、丙、丁四人的 ABO 血型各不相同。利用甲及丁的血清鑑定這四人的血型，

結果如下表。下列敘述何者正確？ 
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(A) 甲的血清含有 A 抗體及 B 抗體 

(B) 丁的血清含有 A 抗體或 B 抗體 

(C) 丁的紅血球表面沒有 A 抗原，也沒有 B 抗原 

(D) 丙的紅血球表面有 A 抗原及 B 抗原 

(E) 乙的血清不含有 A 抗體，也不含 B 抗體 

 

12. 達爾文演化論的基本概念為遺傳變異及天擇，下列關於演化論的敘述，何者正確？ 

(A) 達爾文提出天擇說是建立在孟德爾遺傳定律的基礎上 

(B) 細菌只能行無性生殖，因此不會產生遺傳變異，故天擇不會作用在這類的生物

上 

(C) 天擇壓力可以使物種的某些特性保留下來，而提高物種的適應能力 

(D) 不同的環境可以產生特定的遺傳變異，以利天擇的作用，提高生物的存活率 

(E) 達爾文是第一位提出物種必須有變異才能演化的科學家 

 

13. 雙倍體的海葵含 36 條染色體，當環境穩定時以進行有絲分裂為主；當環境變差時

（例如：水溫上升），可以進行減數分裂，以利基因重組，度過惡劣環境。下列有關

海葵的敘述，何者正確？ 

(A) 有絲分裂產生的子細胞各有 36 條染色體 

(B) 卵母細胞減數分裂可產生 4 個具受精能力的生殖細胞，且各有 18 條染色體 

(C) 同源染色體的互換發生在第二次減數分裂，但不發生在有絲分裂 

(D) 孟德爾分離定律可用來說明 36 條染色體在有絲分裂的分離現象 

(E) 第二次的減數分裂與有絲分裂皆需要複製染色體 

 

14. 螢光魚是一種經過基因改造而培育成功的新種觀賞魚，因為植入水母的螢光基因而

能發出藍，綠、黃、紅等不同顏色的螢光。繁殖人工螢光魚時，不需要用到下列何

種材料或設備來製備重組 DNA？ 

(A) 顯微注射 

(B) DNA 聚合酶 

(C) 載體 

(D) 螢光基因 

(E) 限制酶 

 

15. 人體肝臟細胞的細胞膜不含有下列哪些成分？ 

(A) 膽固醇 

(B) 磷脂 
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(C) 核酸 

(D) 蛋白質 

(E) 醣類 

 

16. 市面上販售之「鴨間稻有機米」是將鴨子放養於水田中所種出來的米，針對此種「稻

鴨共育」耕種方式之敘述，何者錯誤？ 

(A) 鴨子為雜食性，可以啄食水田中的雜草、福壽螺與昆蟲 

(B) 鴨子的糞便富含氮、磷、鉀，可以做為肥料 

(C) 鴨子的覓食活動可攪拌土壤的表層，增加土壤中 CO2含量，促進水稻光合作用

之進行 

(D) 這是典型的生物防治法的例子 

(E) 耕種的時候可以不再使用農藥 

 

17. 有關原核細胞 DNA 的複製，下列何者正確?  

(A) 從一個固定起始點開始，向單一方向複製 

(B) 從一個固定起始點開始，向雙方向複製 

(C) 從多個固定起始點開始，均向單一方向複製 

(D) 從多個固定起始點開始，均向雙方向複製 

(E) 新合成股的嘧啶含量與原本股相同 

 

18. 下列有關藍細菌（cyanobacteria）的敘述，何者有誤? 

(A) 細胞結構屬於原核細胞 

(B) 為自營生物 

(C) 分類上歸屬於古菌域 

(D) 進行光合作用時會釋放出氧氣 

(E) 含有類似葉綠素分子 

 

19. 糖尿病是一種因體內胰島素絕對或者相對不足所導致的一系列臨床綜合症，與遺傳

基因有著非常密切的關聯。糖尿病的主要臨床表現為多飲、多尿、多食和體重下降。

對一個糖尿病病人而言，下列何項藥物處理最有用？ 

(A) 抑制單醣分解酶 

(B) 抑制口腔澱粉酶 

(C) 抑制單醣合成酶 

(D) 抑制雙醣分解酶 

(E) 抑制胃蛋白酶 

 

20. 下列有關單子葉植物的敘述，何者正確？ 

(A) 莖維管束成環狀 

(B) 大多有年輪 
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(C) 皆有種子 

(D) 皆有形成層 

(E) 根維管束成散生狀 

 

21. 丁丁家養了三隻小狗，每個月噴灑某種除壁蝨的藥物，但經年累月下來，丁丁發現

除壁蝨藥物似乎不像從前那麼有效，原因是因為壁蝨對藥物產生了抗藥性，獸醫師

建議丁丁更換其他廠牌的藥物。下列有關壁蝨產生抗藥性的評論，何者正確？ 

(A) 除壁蝨藥物造成了基因突變，因此壁蝨產生抗藥性  

(B) 自然界中，部分壁蝨早已有抗藥性  

(C) 所有藥物皆無法殺死壁蝨  

(D) 壁蝨產生抗藥性是人擇的結果  

(E) 若不用此除壁蝨藥，抗藥性就會很快消失 

 

題組題 

一、某一昆蟲學家進行兩種甲蟲飼養觀察，分別為甲蟲 A 及 B，在飼養箱分別為具有寄

生蟲(實心園)及無寄生蟲下(空心圓)，長期觀察甲蟲數量之變化，如下圖 1 及 2 所示 

22. 請問在哪種情況下，飼養箱中甲蟲數量為最多? 

(A) 甲蟲 A 在 500 天有寄生蟲下數量最高 

(B) 甲蟲 A 在 300 天無寄生蟲下數量最高 

(C) 甲蟲 B 在 100 天有寄生蟲條件下數量最高 

(D) 甲蟲 B 在 600 天有寄生蟲條件下數量最高 

 

23. 就實驗結果可以推論以下何敘述? 

(A) 甲蟲 A 受寄生蟲影響，但甲蟲 B 不受寄生蟲影響 
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(B) 甲蟲 B 受寄生蟲影響，甲蟲 A 不受寄生蟲影響 

(C) 兩種甲蟲皆會受寄生蟲影響 

(D) 兩種甲蟲皆受寄生蟲影響，增加了適應度 

 

24. 圖 1 中兩曲線之差別來自以下 

(A) 自然環境與實驗室控制環境之差異 

(B) 寄主對宿主之影響 

(C) 對有限資源競爭之影響 

(D) 族群之自然變異 

 

25. 如果實驗繼續進行 500 日，甲蟲 B 在有寄生蟲條件下，其族群密度為何? 

(A) 5 甲蟲/培養箱 

(B) 10 甲蟲/培養箱 

(C) 20 甲蟲/培養箱 

(D) 25 甲蟲/培養箱 

 

二、如果懷孕的母親在妊娠期間長期暴露於空氣或食物中的過敏原，會明顯提高產下自

閉症寶寶的機率。科學家為了研究自閉症行為的發展，發展一種自閉小鼠模型。即

是使用懷孕的小白鼠，分別注射人工製作的過敏原(LPS)或生理食鹽水(PBS)模擬妊娠

期間是否曾經暴露於過敏原的狀態。並且將暴露 LPS 或 PBS 的母鼠子代實施行為學

實驗。因為自閉症孩童普遍存在有固著行為，意即自閉孩童會對特定事物產生偏好，

並且抗拒接受活潑具變化性的事物。所以科學家假設小白鼠放在一個可以選擇物品

或小鼠同伴的實驗環境(如圖一)，如果出現固著行為，小白鼠面對不會變化的物品

反而會出現比較感興趣的行為反應；相對地，自閉小鼠不喜歡跟容易改變的小鼠同

伴發生互動行為。行為實驗的結果出現圖二所示的變化，請回答下列問題。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖一、自閉行為實驗圖示。 

                                         圖二、小鼠行為學結果圖。 

26. 依據 LPS 組與 PBS 組的小白鼠子代進行之行為實驗，對於實驗設計部分，下列敘述

何者有誤？ 
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(A) LPS 組子代是實驗組，模擬孕婦暴露於過敏原 

(B) PBS 組子代是控制組，控制注射本身可能造成的實驗誤差 

(C) LPS 組與 PBS 組子代都是實驗組，所以仍需設計一組沒有任何注射的小白鼠控

制組子代 

(D) 實驗開始時應將小白鼠放在中央格，讓小鼠可以自由選擇前往左方的物品區或

是右方的小鼠同伴區域 

(E) 本實驗必須控制於每隻老鼠在固定的時間內完成，才能計算移動至物品區的次

數 

 

27. 依據本題之研究結果呈現，對於小白鼠的行為表現闡述，下列何者正確？ 

(A) 因為實驗前小鼠並不知物品與同伴小鼠的位置，所以整個實驗結果，小鼠偏向

物品區域或同伴小鼠區域的機率是相等的 

(B) 因為 PBS 組子代表現出對於物品移動次數較低的結果，所以顯示本組小白鼠判

斷力較為成熟 

(C) 因為 LPS 組子代表現出對於物品移動次數較高的結果，所以顯示本組小白鼠出

現固著行為 

(D) 因為 PBS 組子代表現出對於物品移動次數較低的結果，所以顯示本組小白鼠對

於同伴鼠出現恐懼行為 

(E) 因為 LPS 組子代表現出對於物品移動次數較高的結果，所以顯示本組小白鼠出

現生殖障礙，所以不喜歡同伴 

 

28. 如果想得到比較正確的實驗結果，下列變因何者需要考慮？ 

(A) PBS 與 LPS 組子代測試時，需考慮性別因素，因為人類男女固著行為表現不會

相同 

(B) PBS 與 LPS 組子代測試時，需考慮體重因素，因為體重反映出最基本的健康狀

況 

(C) PBS 與 LPS 組子代測試前，需考慮餵食的飼料，因為營養狀態會影響神經發育 

(D) PBS 與 LPS 組子代測試時，需考慮行為實驗實施的時間，因為小白鼠屬於夜行

動物，白天測量會有嚴重的誤差 

(E) 以上都是重要變因，需要嚴謹的控制 

 

三、骨髓具有紅血球、白血球與血小板成熟與分化的功能。雖然骨髓內包括有未成熟與

成熟的血球細胞，並且可以利用型態的差異而判斷細胞的總類，但是為了醫學檢查，

血液學家仍然使用血球細胞的表面分子作為標示物，資以正確的鑑別血球細胞之種

類或發育成熟的狀態。例如：CD45 細胞表面分子的別名是白血球一般性抗原 

(Leukocyte common antigen)，顧名思義，舉凡白血球的細胞表面都攜帶有CD45分子；

CD16/32 細胞表面分子是識別抗體 Fc 區域的接受器，只要是吞噬細胞的表面都會攜

帶有 CD16/32 分子。因此，如果使用標示螢光之抗 CD45 與 CD16/32 抗體與骨髓細

胞反應，並且利用四個象限分別表示反應後之骨髓細胞之 CD45 與 CD16/32 的螢光
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標示強度，可作圖如下： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

29. 假設骨髓內每一種細胞的標示物之背景強度為 100-101之間，請問紅血球最可能分布

於 B1 至 B4 象限中的哪一個象限？ 

(A) B1  

(B) B2  

(C) B3  

(D) B4  

(E) 每個象限皆有可能 

 

30. 一般血球細胞的大小是 6-18 m，假設本次分析設定<5 m 以下的顆粒為雜質，而

不被儀器的感應器記錄。實驗結果顯示整個骨髓細胞群在 B1-B4 區域都無法偵測到

血小板的分布，最主要的原因可能是 

(A) 血小板並非細胞，是血小板母細胞碎裂而成 

(B) 血小板 CD16 分子屬於非活化型 

(C) 血小板 CD32 分子屬於非活化型 

(D) 血小板 CD45 分子屬於非活化型 

(E) 以上皆對 

 

31. 在 B2 區可以觀察有兩群細胞，一群是高 CD45 標示物強度細胞群(命名 CD45hi)，以

及一群是低 CD45 標示物強度細胞群(命名 CD45lo)。若一齊考慮 CD16/32 的標示物強

度，就可以命名為 CD16/32+CD45hi與 CD16/32+CD45lo細胞群。則對 CD16/32+CD45hi

細胞群之描述，何者正確? 

(A) CD16/32+CD45hi是屬於一群 Fc 接受器表現特別多的細胞群 

(B) 輔助型 T 細胞屬於白血球，所以存在於 CD16/32+CD45hi細胞群內 

(C) 自然殺手細胞因為具有抗體依賴性的細胞毒殺作用，所以 CD16/32+CD45hi細胞

群不包括有自然殺手細胞 
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(D) 嗜中性球屬於吞噬細胞，所以會出現在 CD16/32+CD45hi細胞群內 

(E) 以上皆對 

 

四、T0時間接種 N0數量的細菌於沒有任何生長限制因子的培養基下生長，當細菌生長到

t1時間時，細菌的數目將會到達 N1。此時細菌生長模式符合 ln(N1-N0)=k(t1-t0)的數學

模型，即 k= ln(N1-N0)/(t1-t0)；k 值稱為比生長常數(specific growth constant)。依據此

數學模型，將某細菌於不同 NaCl 濃度的培養基生長，並且計算 k 值而得到下圖。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

32. 當細菌生長模式符合 ln(N1-N0)=k(t1-t0)的數學模型時，細菌的生長培養基條件應該

是？ 

(A) 基礎的培養條件，提供細菌生長最低的生長需求元素。 

(B) 營養的培養條件，提供細菌生長豐富且過多的生長需求元素。 

(C) 選擇的培養條件，即設定某些特殊的生長控制因素，譬如說添加抗生素，讓細

菌生長有所限制。 

(D) 混合的培養條件，提供細菌豐富且過多的生長需求元素，但是也添加生長限制

物質，譬如：添加抗生素。 

(E) 除外的培養條件，提供細菌豐富且過多的生長需求元素，但是有一項或二項的

生長必須因素被移除。 

 

33. 對於本題圖型之比生長常數的描述，下列何者有誤？ 

(A) k 值相當於幾何圖形的斜率 

(B) k 值可能為負值，表示細菌死亡 

(C) 3% NaCl 的培養條件時的 k 值最大，表示細菌生長於此時速度最快 

(D) 如果嗜鹽細菌的定義是細菌可以在 5% NaCl 的環境下生長，本題表示的細菌生

長狀況不屬於嗜鹽細菌的生長 

(E) k=-1.0 時，表示細菌死亡的速度是細菌在 4.5% NaCl 死亡速度的 10 倍 

 

34. 一般而言 0.85% NaCl 屬於生理食鹽水的濃度，是適合大多數細胞生長的等張溶液。
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本題圖示所表示的細菌比生長常數在不同生理食鹽水濃度的變化，其原因可能與下

列何者條件有關？ 

(A) 細菌有細胞壁，所以可以在高鹽環境下生長 

(B) 細菌有液泡，所以可以將多餘的鹽分儲存在液泡 

(C) 如圖所示，細菌在低張溶液生長速度較快 

(D) Na+離子是細菌 RNA 聚合酶的輔因子，所以細菌進行 RNA 轉錄時需要在高鹽

環境 

(E) 細菌存在特殊酵素可以分解 Na+離子 

 

問答題(請在答案卷作答) 

一、請比較 A、B 兩款顯微鏡的差異(8 分) 

顯微鏡 A B 

 

顯微鏡名稱 (1) (2) 

放大倍率範圍 (3) (4) 

觀察標本是否需要透明 (5) (6) 

箭頭所指之功能 (7) (8) 

 

二、右圖是 B 款顯微鏡常用的鏡頭，請說明鏡頭上數字的意義(8 分) 

(1) 40  

 

(2) 0.65  

(3) 160  

(4) 0.17  

 

三、請簡單說明生物科技產業的範圍? (8 分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


