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國立高雄師範大學 GO STARS 6.0 活動成果紀錄表 
主辦單位： 理 學院 化學 系 

一、活動名稱 國立中山大學化學系邱政超副教授暨招生策略 

辦公室主任學術專題演講：淺談氣體分離 

二、活動日期、時間 114 年 10 月 3 日(週五)上午 10:10 至 12:30 
三、活動地點 寰宇大樓 1 樓 101 階梯教室 

四、參與對象、人數 高師大化學系老師以及學生(共 111 人) 
五、活動報導(約 500 字) 
在本次專題演講，我們邀請到國立中山大學化學系邱政超副教授暨招生策略辦公

室主任為我們介紹氣體分離以及自身在該領域的研究經驗與成果。 

邱教授於德國慕尼黑工業大學完成學士、碩士與博士學位，目前的研究方向為：利

用電腦模擬技術探討氣體分離。 

邱教授先簡單了介紹氣體分離的原理與方法。常見的分離對象包括二氧化碳與

氮氣、二氧化碳與甲烷等。主要方法之一是利用結晶結構孔洞較其他高分子化合

物更為一致且有更好的選擇性、分離效率高的金屬有機框架（Metal-Organic 

Frameworks, MOFs）作為「分子塞」。原理為透過孔洞大小的差異來篩選氣體

分子，小分子可通過，大分子則被阻擋。然而分子可能仍從結晶間隙穿過，致使

分離效率下降。 

另一種方法則是利用氣體對 MOFs 不同的吸附力進行分離，過程中可能會遇到 

MOFs 被吸附飽和，此時便需借助Pressure Swing Adsorption 技術釋放氣體，

然而此過程耗能高，因此學界仍持續尋找新的薄膜技術達成更高效率的氣體分

離。 

接著， 邱教授重點介紹了自己的研究方向— 單軌道擴散（ Single-File 

Diffusion, SFD）。在此機制下，分子於狹窄通道中無法超車，第一個進入的

分子會決定整體的擴散速度，使所有氣體的擴散速率趨於一致。 

此概念已被應用於特定 MOF 材料，如 UTSA-280。為進一步探討此現象，老師

利用grid-based kinetic Monte Carlo，從反應速率常數的隨機分布出發，

計算二氧化碳與氮氣在材料中的擴散行為。 

模擬結果顯示，氣體的吸附選擇性會影響最終的分離效率，而這種選擇性正是源

自於單軌道擴散機制中無法「超車」所造成的活化能差異。 

演講中老師也提到，模擬數據在初期可能不如實驗吻合，但隨著格點數量增加，結

果會更接近實際觀測數據，顯示模型設計對結果可靠性的重要性。 
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七、活動照片 (4-6 張) 

  

照片 1 說明： 荊偉民教授介紹講者 照片 2 說明： 化學系學生聽講 

  

照片 3 說明： 邱教授介紹 UTSA-280 照片 4 說明：化學系學生簽到 

  

照片 5 說明： 邱教授介紹氣體分離 照片 6 說明： 邱教授介紹 MOFs 氣體吸附 

 















 

 
 
 

化學系 114 學年度第 1 學期專題演講 
 

淺談氣體分離 
 

 

主講人：國立中山大學 化學系 

邱政超 副教授暨招生策略辦公室主任 
 

 

 

 

時間：2025.10.03（五）上午 10：10～12：10 

地點：燕巢校區寰宇大樓 1 樓 101 階梯教室 (化學系) 
 

專業領域： 

計算化學//熱力學與動力學模擬//催化//表面化學 
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